Билет 1. 1.Роль и место ФХП б технологии РЭА. Технология как прикладная наука. Роль инженера-конструктора-технолога РЭА. 2.ФХП эпитаксии и очистки материалов е использованием реакций химического транспорта. Термодинамика и кинетика реак​ций химического транспорта. Получение эпитаксиальных слоев соединений вида А3 В3 Хлоридный, хлоридно-гидридный и МОС-гидрндный методы эпитаксии.
Билет 2. 1.ФХП в технологии РЭА. Основные стадии. Классификация ФХП. Критерии классификации. 2. Газофазная эпитаксия с использованием термической диссоциации и водородного восстановления галогенида материала. Методика составления полной системы уравнений для определения равновесных парциальных давлений в реакторе Кинетика и лимитирующие стадии процесса.
Билет 3. 1.ФХП как большая система. Аппаратно-процессная единица. Методы моде​лирования ФХП. 2. Общая характеристика ФХП разделения и очистки материалов Стадии очистки. Выбор конкретного метода очистки индивидуального материала.
Билет 4. 1. Классификация чистых материалов в микроэлектронике. ФХП очистки, основанные на сорбции, жидкостной экстракции, диффузии и термодиффузии, ректификации, разделении в электрических и магнитных полях. 2. Закон Гесса и условия его применимости. Уравнения Кирхгофа.
Билет 5. 1.Ограниченность первого закона термодинамики. Второй закон, связь его с понятиями равновесия и обратимости ФХП. Энтропия ФХП, методы ее расчета. 2. ки​нетика и стадии процессов дистилляции и сублимации. Зависимость скорости процес​са от общего давления в системе. Молекулярный, вязкостный и молекулярно-вязкостный режимы дистилляции и сублимации.
Билет 6. 1. Характеристические функции ФХП. Энергия Гиббса и Гельмгольца. Хими​ческий потенциал. Химическое равновесие. 2. Основные закономерности процессов дистилляции и сублимации. Уравнение Релея. Взаимосвязь состава пленки, получаемой при дистилляции двухкомпонентного сплав и ее толщины. Методы получения пленок постоянного состава.
Билет 7. 1. Изотерма и изобара реакции. Принцип Ле-Шателье. Тепловая теорема Нернста. 2. ФХП получения пленок дистилляцией и сублимацией. Типовые примеры и схемы установок вакуумного распыления, получения сублимацией монокристаллов, в том числе монокристаллов сложных соединений, очистки дистилляцией материалов от легкокипящих компонентов.
Билет 8. 1.Гетерогенные фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. 2. ФХП нанесения вещества на поверхность твердой фазы. Классификация. Авто-, гетеро- и хемоэпитак-сия. Принципиальная схема установки газофазной автоэпитаксии. Термодинамика и кинетика процесса.
Билет 9. 1. Кинетика гетерогенных процессов. Стадии гетерогенного процесса. Ско​рость процесса. Лимитирующая стадия. Диффузионная и кинетическая области проте​кания процесса. Температурная зависимость скорости 2. Вакуум и способы его получения. Принципы работы и классификация вакуумных, насосов. Основные параметры насосов.
Билет 10. 1. Основные термодинамические соотношения для растворов. Идеальные, реальные и регулярные растворы. Коэффициент активности. Бесконечно разбавленные растворы. Концентрационная и температурная зависимости коэффициентов активно​сти. 2. Измерение общих и парциальных давлений. Вакуумметры и газоанализаторы, принципы работы.
Билет 11. 1 .Термодинамика фазового равновесия жидкость-твердое. Коэффициенты
распределения. Особенности кристаллизации из растворов-расплавов. Явление сетре​гации. Основные ФХП, основанные на равновесии жидкость-твердое. 2. Явления на границе раздела фаз. Адгезия, когезия. Роль в процессах пайки, сварки, склеивания. нанесения покрытий.
Билет 12. 1. Адсорбция. Физическая и химическая адсорбция. Изотерма адсорбции. Скорость адсорбции. Адсорбция на поверхности нескольких компонентов 2. Физико-химические основы литографических процессов. Принципы и ограничения оптиче​ской, электронной, ионной и рентгеновской литографии.
Билет 13. 1.Термодинамика фазового равновесия жидкость-пар. Коэффициент разде​ления. Эффективность разделения компонентов раствора с использованием процессов дистилляции. Азеотропы. Основные ФХП, основанные на равновесии жидкость-пар. 2. ФХП создания неразъемных соединений. Пайка. Основные способы пайки.
Билет 14. 1 .Термодинамика фазового равновесия твердое-пар. Основные ФХП, осно​ванные на равновесии твердое-пар. 2. Физико-химические основы процесса диффузии Принципиальная схема установки для проведения процесса. Многостадийная диффу​зия. Основные направления совершенствования процесса диффузии.
Билет 15. 1.Химическая кинетика. Скорость и порядок реакции. Методы определения порядка реакции. Влияние температуры на скорость химической реакций. 2. Физико-химические основы процесса ионной имплантации. Принципиальная схема установки. Особенности процесса по сравнению с диффузией. Область применения процессов ионной имплантации.
Билет 16. 1. ФХП создания неразъемных соединений. Сварка. Основные способы свар​ки. 2. Оптическая литография. Основные этапы процесса и их физико-химические осо​бенности.
