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Цель работы: изучение преобразованной формы сигналов и их спектров при прохождении сигналов через нелинейные цепи; изучение целевых преобразований сигналов в безынерционных нелинейных цепях, в системе «преобразователь-фильтр», на примерах амплитудной модуляции и детектирования сигналов.

1. Прохождение сигнала через нелинейную безынерционную цепь
1.1 Аналитический расчёт
На вход нелинейного элемента, осуществляющего функциональное преобразование вида:
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Подаётся бигармонический сигнал:
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Заданные параметры:
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Расчёт амплитуд спектральных составляющих:
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Рис.1 График спектра сигнала на выходе нелинейного элемента

1.2 Моделирование в Block Diagram
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Рис. 2 Результаты моделирования в Block Diagram
При прохождении сигнала через нелинейную цепь  происходит обогащение спектра новыми составляющими.

1.2 На вход нелинейного преобразователя подан сигнал:
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Рис.3 ВАХ двухстороннего ограничителя

Параметры сигнала: E=1.5 В; Emin=0.5 В; Emax=5 В; U1=1.5 В.
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 Рис. 4 Результаты моделирования в Block Diagram
Сигнал на выходе ограничителя по своей форме близок к синусоиде, поэтому обогащение спектра незначительно.
2. АМ модуляция
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Рис. 5 Результаты моделирования в Block Diagram
Вывод: при прохождении сигнала через нелинейную цепь происходит обогащения сигнала, на выходе цепи появляются новые составляющие, определяемые порядком полинома N.
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